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Rollover protection device for automobile passenger seat has integrated seat 
headrest adjusted via separate drive disengaged upon deployment of rollover 
protection body 
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<§) Oberrollschutzvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einer lektrisch verstellbaren Kopfstutze 

(57) Derartige Oberroll-Schutzsysteme weisen typischer- 
weise einen Oberrollkorper {3) mit integrierter Kopfstiitze 
(8) auf, die mittels eines separaten Antriebes kontinuier- 
lich verstellbar ist. Bei einer derartigen Konstruktion ist es 
typbedingt notwendig, bei der Auslosung der AufsteUbe- 
wegung des in einer fahrzeugfesten Auftenkassette (1) 
gefuhrten Oberrollkorpers (3) den separaten Antrieb ab- 
zukoppeln. 

Eine unkompli2ierte Entkopplung des Antriebes geiingt 
erfindungsgemafc mit einer Kopfstutze (8), die an minde- 
stens einer Fubrungsstange (7) angebracht ist, die parallel 
zur Langsrichtung des Oberrollkorpers (3) ebenfatls 
langsverscbiebbar in der Auftenkassette (1) aufgenom- 
men ist und der ein zusatzliches elektrisches Antriebssy- 
stem (16) zum kontinuierlichen Verfahren der Kopfstutze 
(8) unabhangig von der VersteJIung des Oberrollkorpers 
(3) zugeordnet ist f das einen an der AufSenkassette (1) an* 
gebrachten Elektromotor {16> aufweist, auf dessen An- 
triebswelle ein erstesZabnrad (15) angebracht ist, das mit 
einem zweiten Zahnrad (14) entkoppelbar kammt, das mit 
' dem Oberrollkorper (3) verbunden ist und mit einem an 
der Fuhrungsstange (7) ausgebildeten Zahnsegment (13) 
im Wirkeingriff steht. 
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Beschreibung 

[00* i Die Erfindung bezieht sich auf ein Uberroll- 
Schi ..system fur Kraft fahrzeuge in Kassenenbauwei.se, das 
jeweils einem Fahrzeugsitz zugeordnet ist. 
[0002] Uberroiischuizsysienie, die in mannigfaliigen Aus- 
fuhrungsformen, beispielsweise durch die DE 43 14 538 Al 
und die DE 195 23 790 Al bekannt geworden sind, sollen 
typischerweise die Insassen von Cabriolets oder Sportwagen 
im Falle eines Uberschlages vor einem Aufprall des Korpers 
auf die Fahrbahn bzw. den Erdboden schutzen. Sie sind bei 
einer ty pise hen Austuhrungsform in Kassetten-Bau weise 
direkt hinter den Fahrzeugsitzen angeordnet und weisen ei- 
nen gefuhrten Uberrollkorper, vorzugsweise einen Uberroll- 
biigel auf, der im Normalzustand, gegen die Kraft einer Fe- 
der vorgespannt, niittels einer Hake vorrich rung in einer un- 
teren Ruhelage gehalien wird, und im Gefahrenfall, ausge- 
iosl durch cntsprcchcndc Scnsorcn am Fahrzeug, schr 
schnell in eine obere verriegelie, schutzende Endposition 
gefahren werden kann. Neben vorgespannten Federn als 
Energiespeicher und Schnellantrieb komnien auch andere 
Systeme in Betracht, wie beispielsweise pyrotechnische An- 
iriebe, hydraulische oder pneumatische Systeme, aber auch 
hochdrehende elektromotorische Spindelantriebe oder der- 
gleichen. 

[0003] Derartige ausfahrbare Uberrollbugel finden insbe- 
sondere bei solchen Fahrzeugen Verwendung, bei denen aus 
optischen Grunden auf einen starren. d. h. fest eingebauten 
Uberrollbugel, verzichtet wird. 

[0004] Wenn der Uberrollbugel mil seiner Kassette unmil- 
telbar hinter der Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes ange- 
bracht ist, befinder er sich in unmittelbarer raumlicher Nahe 
zu der Kopfstutze, die typischerweise oben auf der Rucken- 
lehne hohenverstellbar angebracht ist, damit sie in eine fur 
die Insassen komfortable bzw. sicherheitsmafiig norwendige 
Position bringbar ist. Es bietet sich daher an, die Kopfstut ze 
mil dem Uberrollbugel zu integrieren. 
[0005] Durch die DE39 30171 C2 ist es bekannt, den 
Uberrollbugel mil der Kopfstutze in der Weise zu integrie- 
ren, daB die Kopfstutze oben und seitlich mil einer nutarti- 
gen Vertiefung versehen ist, welche den Uberrollbugel auf- 
niinnit, wenn dieser in seiner Ruhestellung stent. Der Uber- 
rollbugel trirt dann weder optisch noch sicherheitsmaBig 
storend in Erscheinung. In diesem bekannten Fall ist. jedoch 
die Kopfstutze mil Nachteil nichr hohenverstellbar. Die In- 
tegration des Uberrollbugels in die Kopfstutze hat den allei- 
nigen Zweck der Abdeckung des Bugels. 
10006] Durch die DE 38 22 461 A 1 ist ein Uberrollschutz- 
systcm bekannt geworden, das in der Weise mil der Kopf- 
stutze integriert ist, indem das obere Ende des U-fornrigen 
Uberrollbiigels unmittelbar als Kopfstutze ausgebildet ist 
und ein Kopfstutzenpolster festlegl. Dieses Kopfslutzenpol- 
ster ist entlang den Schenkeln des Uberroll bugels und rela- 
liv zu diesen hohenverstellbar. Konstruktionsbedingt ist al- 
lerdings das Kopfstutzenpolster nur manuell hohenverstell- 
bar. 

[0007] Durch die DE 39 27 265 Al ist eine Kopfstutze 
mil integrierter Uberrollschutzfunktion bekannt geworden, 
die sich, angetrieben durch einen Etcktromotor, stufenlos in 
verschiedene Stellungen verfahren laftt, wobei aus jeder 
Stellung heraus das Uberrolischuizsystem bei einer Gefah- 
rensituation in die maximale Endstellung gebracht. werden 
kann. Das bekannte System weist ein Gehause aus Blech- 
tormieilen auf, welches mil. dem Fahrzeugaufbau ver- 
schraubbar ist und welches hinter den Rucksitzcn des Ca- 
briolets angeordnet wird. Im Gehause ist ein U-forniiger 
Uberrollbugel in Form eines entsprechend gebogenen Stahl- 
rohres verschiebbar mitiels Fuhrungsrollen gelagert. Der 
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Uberrollbugel ist dabei mil einem die Kopfstutze bildenden 
Kopfstiitzkissen versehen, d. h. ebenfalls mit der Kopfstutze 
voll integriert. 

[0008] An dem Uberrollbugel greifen zwei Antriebs- 
5 Druckfedern an, die im vorgespannten Zustand gehalten 
werden. Zwischen den Druckfedern ist eine elektxomotori- 
sche, fahrzeugfest gehalterte Antriebseinheit mit Getriebe, 
Zahnriemen und einem Ritzel, das mil einer Verzahnung am 
Uberrollbugel in Wirkeingriff steht, angeordnet. Der Zahn- 
10 riemen ist dabei mit dem Getriebe uber ein Zahnrad gekop- 
pelt, das uber eine Kupplung mit radial verschiebbaren Ku- 
gelelenienten von einer Welle eines mil dem Getriebe in 
Wirkeingriff stehendem Z^hnriemenantriebes angetrieben 
wird. Diese Welle steht mit einem Auslosemagneten in Vei- 
ls bindung, der im Gefahren fall in der Kupplung die Welle 
votu Zahnrad trennt, wodurch der Zahnriemen vom Getriebe 
abgekoppelt wird. Dadurch wird der Uberrollbugel freige- 
geben und wird mittcls der Druckfedern in seine Endposi- 
tion gebracht. Dieses bekannte Uberrollschutzsystem, bei 
20 dem es insbesondere darauf ankommt, im Gefahrenfall den 
Antrieb fur das konlinuierliche Verfahren der Kopfstutze zu 
entkoppeln, hat insbesondere den Nachteil, daB 

- die Antriebsanordnung zum kontinuierlichen Ver- 
25 fahren des Uberrollbiigels, der sogenannte Koniiorl an- 

trieb, der gleichzeiiig zur Hoheneinstellung der Kopf- 
stutze dient, relativ komplex und im Hinblick auf den 
Zahnriementrieb auch relativ reparaturanfallig ist, so- 
wiedaB 

30 - das Aus lose system zwischen Uberrollbugel und 
Auslosemagnet zur Freigabe des Uberrollbugels im 
Uberschlagfall komplex und nur umstandlich nach ei- 
ner Auslosung wieder in die Ausgangslage zu bringen 
ist. 

35 

[0009] Im bekannten Fall ist daher nur eine sehr kom- 
plexe, anfallige Entkopplung sowie Wieder-Einkopplung 
des kontinuierlichen Antriebs gegeben. 
[0010] Dies gilt prinzipiell, wenn auch im wesentlich ver- 

4ij minderten Umfang, fur das durch die DE 199 06 912 CI be- 
kannt gewordene Uberrollschutzsystem, das eine Antriebs- 
anordnung fur ein kontinuierliches Verfahren des Uberroll- 
bugels besitzt, bestehend aus einer Elektromotor/Getriebe- 
anordnung nut einer Gewindespindel vorgegebener Lange 

45 sowie aus einer in einem auBeren Kastenprofil verschiebba- 
ren Traverse, die eine Mutter zum Wirkeingriff mit der Ge- 
windespindel besitzt, und die mit dem Uberrollbugel losbar 
verbunden ist. 

[0011] Dabei ist eine Integration der Kopfstutze in den 
50 Uberrollkorper moglich, indem am oberen Teil des Uber- 
rollbugels ein die Kopfstutze bildendes Kopfstutzenpolster 
angeformt ist. 

[0012] Prinzipiell ist es jedoch auch denkbar, die Kopf- 
stutze von dem Uberrollbugel zu trennen, indem neben dem 

55 Uberrollbugel parallel zu diesem mindestens ein weiterer 
langgestreckter, in dem auBeren Kastenprofil gefuhrter 
F^>mikorper auf der Traverse befestigt ist , an dem ini oberen 
Bcreich Insassen zugewandt vor dem Uberrollbugel ein die 
Kopfstutze bildendes Kopfstutzenpolster angeformt ist. 

60 10013] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Uberroll- Schutzsys tern in Kassettenbau weise, das jeweils 
einem Fahrzeugsitz zugeordnet ist, und einen ausfuhrbaren 
Uberrollkorper besitzt, zu schaffen, das eine mit dem Uber- 
rollkorper integriene Kopfstiltze aufweist, die niittels eines 

65 scparatcn Antricbcs in der cingcfahrcncn Ruhestellung des 
Uberrollkorpers kontinierlich verstellbar ist, mil einem se- 
paraten Antrieb, der unkompliziert bei einer Aufstellbewe- 
gung des Uberrollkorpers entkoppelbar ist. 
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[0014] Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsge- 
maB mit 

- einem langlichen Uberrollkorper, der in einer fahr- 
zeugfest angebrachten AuBenkassette zwischen einer 
unteren Ruhestellung und einer oberen Schutzstellung 
langsverschiebbar aufgenommen ist und ein Halteglied 
aufweist, das in der Ruhestellung in tosbarer Wirkver- 
bindung mit eineni sensorgesteuerten Auslosesystem 
steht, 

- einer mit dem Uberrollkorper integrierten Kopf- 
stiitze. die an mindestens einer Fuhrungsstange ange- 
bracht ist, die parallel zur Langsrichtung des Uberroll- 
korpers ebenfalls langsverschiebbar in der AuBenkas- 
sette aufgenommen ist und der ein zusatzliches elektri- 
sches Antriebssystem zum kontinuierlichen Verfahren 
der Kopfstutze unabhangig von der Verstellung des 
Uberrollkorpers zugcordnct ist, das cincn an der Au- 
Benkassette angebrachten Elekfromotor aufweist, auf 
dessen Antriebswelle ein erstes Zahnrad angebrachl isl. 
das mit einem zweiten Zahnrad entkoppelbar kammt, 
das mit dem Uberrollkorper verbunden ist und mil ei- 
nem an der Fuhrungsstange ausgebildeten Zahnseg- 
ment. im Wirkeingriff stent. 

[0015] Bei einer Auslosung des Uberrollkorpers wird das 
zusatzliche Antriebssystem auf sehr einf ache Weise dadurch 
entkoppelt, daB das zweite Zahnrad durch die Aufstcllbewe- 
gung des Uberrollkorpers von dem ersten Zahnrad abhebi 
und sich danach frei drehen kann. Ebenso ist bei einer Re- 
versierbewegung eine einfache Kopplung der Zahnrader 
moglich. 

[0016] Fiir die Integration der Kopfstutze mil dem Uber- 
rollkorper stehen mit Vorteil zwei Altemativen zur Verfii- 
gung. GemaB einer ersten Weiterbildung lafit sich eine kom- 
pakte, geschlossene Integration mit einem System erzielen. 
bei dem die Kopfstutze einen Hohlraum zur Aufnahme des 
oberen Teiles des Uberrollkorpers aufweist, dessen axiale 
Tiefe so bemessen ist, daB die Kopfstutze in der Ruhestel- 
lung ohne Beeintrachtigung durch den Uberrollbugel in ihre 
unterste Position verfahrbar ist. 

[0017] GemaB einer zweiten Weiterbildung der Erfindung 
laBt sich eine Integration mit einer massiveren Kopfstutze 
mit einem System durchfuhren, bei dem die Kopfstutze mit 
ihrer Fuhrungsstange insassenzuge wandt vor dem Uberroll- 
korper angeordnel ist und ein Mitnehmerelement vorgese- 
hen ist, derart, daB durch die Aufstellbewegung des Uber- 
rollkorpers die Kopfstutze in die obere Endstellung verfahr- 
bar ist. 

[0018] Urn eine gute. spannungsfreie Ent- und Wiederein- 
kopplung der beiden Zahnrader des Zahntriebes zu enei- 
chen, ist ein System vorgesehen, bei dem das erste Zahnrad 
elastisch nachgebend auf der Antriebswelle des Elektromo- 
tors gelagert ist. 

[0019] Alternativ laBt sich dieses Ziel mit einem System 
erreichen, bei dem das erste Zahnrad fest auf der Antriebs- 
welle des Elektromotors angebracht und der Elektromotor 
elastisch an der AuBenkassette gelagert ist. 
[0020] Fur einen Wirkeingriff des Zahntriebes mit der 
Fuhrungsstange der Kopfstutze ist ein System vorgesehen, 
bei dem die Fuhrungsstange im unteren Abschnitt eine in 
der Sfange einstiickig ausgeforrnte Zahnreihe als Zahnseg- 
ment aufweist. 

[0021] Alternativ dazu kann ein System vorgesehen wer- 
den, bei dem an der Fuhrungsstange im unteren Abschnitt 
eine separate Zahnstange als Zahn segment angebracht ist. 
Die Auswahl aus diesen Altemativen richtet sich nach den 
jeweiligen konstruktiven und fertigungstechnischen Mog- 



lichkeiten. 

[0022] Eine besonders einfache Konstruktion laBt sich mit 
einem System erzielen, bei dem an dem unteren Ende des 
Uberrollkorpers eine Traverse angebrachl ist, die sich liber 
5 die Breite des Uberrollkorpers erstreckt und an der das 
zweite Zahnrad gelagert und das Halteglied befestigt ist, 
wobei das Auslosesystem fahrzeugfest in der AuBenkassette 
angebracht ist. 

[0023] Anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
10 Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung unter Aufzeigen 
weiterer Ausgestaltungen naher erlautcrt. 
[0024] Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 in einer schematischen Langsschnitt-Dar- 
stellung eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
15 Ben Uberroll-Schutzsystem mit einer separat, mine Is eines 
entkoppelbaren Zahntriebes elektromotorisch verstellbaren 
Kopfstiitze in dem Grundzustand, mil dem Uberrollkorper 
in der Ruhestellung und volistandig cingcfahrcncr Kopf- 
stiitze, 

20 [0026] Fig. 2 das Uberroll-Schutzsystem nach Fig. 1 mit 
dem Uberrollkorper in der Ruhestellung und der Kopfstutze 
in der volistandig ausgefahrenen Position, 
[0027] Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1 un- 
ter naherer Darstellung des elektromotorisch belatigten 

25 Zahntriebes und dessen Wirkeingriff mit einer die Kopf- 
stiitze bewegenden Fuhrungsstange, 

[0028] Fig. 4 den Beginn der Reversierbewegung des 
volistandig ausgefahrenen UberroU korpers des Schutzsy- 
stems nach Fig. I, 

30 [0029] Fig. 5 den Beginn der Aufstellbewegung des Uber- 
rollkorpers des Schutzsystems nach Fig. 1 nach einer Auslo- 
sung bei ausgefahrener Kopfstutze, und 
[0030] Fig. 6 in einer schematischen Langsschnitt-Dar- 
stellung eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 

35 Ben Uberroll-Schutzsystems mit einer insassenzugewandt 
vor dem Uberrollkorper angeordneten Kopfstiitze. 
[0031] Die Fig. 1 zeigt cine bevorzugte Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Uberroll-Schutzsystems, ausgefuhrt 
in sogenannter Kassettenbauweise. Dieses kassenenformige 

40 Uberroll-Schutzsystem besteht aus einer fahrzeugverbunde- 
nen AuBenkassette 1, z. B. einem Kastcnprofilkorper, in der 
Fuhrungen 2 fiir einen Uberrollkorper 3 angebracht sind. 
Dieser Uberrollkorper 3 besteht im dargestellten Beispiel 
aus einem U-fbrmigen Uberrollbugel aus entsprechend sta- 

45 bilen Rohren. Er kann aber auch, wie im Fall der eingangs 
zitierten DE 199 06 912 CI, aus einem Profilkorper, insbe- 
sondere einem Kastenprofil. bestehen, bei spiels weise aus ei- 
nem Al-SirangpreBprofil. Mil dem Uberrollkorper 3 fesi 
verbunden ist eine Traverse 4. an der ein Halteglied 5 mit ei- 

50 nem Haltebolzen angebracht ist, der im Wirkeingriff mit. ei- 
nem Aktuator 6 steht, der im Bodenteil la der AuBenkas- 
sette untergebracht ist und der die Traverse 4 mit dem Uber- 
rollkorper 3 gegen die Kraft einer vorgespannten, nichl dar- 
gestellten, Anlriebsfeder in der gezeichneten unteren Ruhe- 

55 lage halt sowie der sensorgesteuert im Gefahrenfali das Hal- 
teglied 5 freigibt. 

[0032] Fur die Ausbitdung des Haltegliedes mit dem Hal- 
tebolzen und des Aktuators sind eine Reihc von Konstruk- 
tionen in einschlagigcn Schriften beschrieben worden. wo- 

60 bei es insbesondere auf geringe Auslosckrafte und ein siche- 
res Wiedereinkoppeln des Hallebolzens in den Aktuator 
nach einer Auslosung ankommt. Vorzugsweise besteht der 
Aktuator aus einem Auslosemagneten mit einem Doppelhe- 
belsysiem 6a und das Halteglied 5 aus einer nachgebend ge- 

65 lagcrtcn Wippc odcr andcrcn nachgebend ausgebildeten 
Elementen. 

[0033] In der AuBenkassette 1 ist weilerhin mindestens 
eine Fuhrungsstange 7 fiir eine daran bcfestigle Kopfstutze 
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8 unrergebracbi, wobei die Kopfstiitze 8 einen Hohlraum 9 
zur Aufnahme des Uberrollbugels 3 besitzt. 
10034] Die Fuhrungsstange 7 der Kopfstiitze 8 wird in der 
AuRenkassetie 1 in Fuhrungen 10 unnVoder mitrels eines auf 
der Traverse 4 befestigren Elemenres 11, dessen weitere 
Funktion spater noch erlautert wird, gefiihrl. 
[0035] Die Fuhrungsstange 7 steht uber eine Kupplung 12 
mir einer Zahnstange 13 in Verbindung, die dent Antrieb, 
d. h. deni koniinuierlichen Verstellen der Kopfstiitze 8, 
dient. Die Kupplung 12 dient dem Toleranzausgleich zwi- 
schen den beiden Fuhrungen 10 und 11, wobei grundsatzlich 
die Fuhrungsstange 7 uber die angeserzte Zahnstange 13 
mitrels der Fiihrung 11 allein gefiihrl werden kann. Die Fun- 
rung 10 kann dann entfaUen, ebenso der Toleranzausgleich 
mitrels der Kupplung 12. 

10036] Die Kupplung 12 kann auch als Balken ausgefiihrt 
werden, uni auseinanderliegende Fuhrungssrangen 7 mir ei- 
ncrn zcntralcn Antrieb zu verbinden. 

[0037] Zum Antrieb der Kopfstuize 8 uber die Zahnstange 
13 dient. wie auch die Fig. 3 zeigu ein Zahnrad 14. welches 20 
in deni Element 11 gelagert ist. Dieses Element 11 hat daher 
neben einer Fiihrungsfunktion fur die Zahnstange 13 auch 
die Funktion einer Zahnradaufnabme fur das Zahnrad 14. 
[0038] Das Zahnrad 14 wird von einem Zahnrad 15 ange- 
trieben, welclies orlsfesi an der AuBenkasseue gelagert isl.. 25 
Dieses Zahnrad 15 kann direkr oder durch eine Kupplung 
oder eine flexible Welle mir einem E-Motor 16 verbunden 
sein. Falls erforderlich, kann der Toleranzausgleich zwi- 
schen den beiden Zahnradern 14. 15 durch eine elastische 
Lagerung 17 des E-Motors oder durch die entsprechenden 30 
elasrischen Kuppiungen hergestellt. werden. 
[0039] Bei dem in Fig. 1 dargestellren Zusrand sind so- 
wohl der Uberrollbugel 3 als auch die Kopfsrutze 8 einge- 
faliren. Die Fig. 2 zeigt die Verstellbewegung der Kopf- 
stiitze 8 im Normalberrieb, d. h. ohne Auslosung des Uber- 35 
rollbiigels. Durch Akrivierung des Elekrromotors 16 auf- 
grund der Betaugung eines Schalters oder einer Taste durch 
den Fahrer rrcibt das mil dem Motor 16 gekoppelte Zahnrad 
15 das Zahnrad 14 an, das wiederum im Wirkeingriff mir der 
Zahnsrange 13 steht. Dadurch kann, in beiden Verstellrich- 40 
tungen, die Kopfstiitze 8 verstelit, d. h. der jeweiligen Kor- 
pergroGe angepaBr werden. ohne da£ der Uberrollbugel 3 
mitbewegt werden mttBte. In der Fig. 2 ist dabei der Zustand 
mir der maximalen Ausfahrposition der Kopfsrutze darge- 
slcilt (die Kupplung 12 liegi. an der Funning 10, die insoweit 
einen Anschlag bildet, an). Durch den Hohlraum 9 in der 
Kopfstuize 8 bleibr bei der Aufsrellbewegung der Kopf- 
sr.ur.ze stets der obere Teil des Uberrollbugels 3 bedeckt. 
[0040] Die Fig. 5 zeigt den Beginn der Aufsrellbewegung 
des Uberrollbugels 3 im Gefahrenfall, und zwar in einem 
Zusrand. in dem die Kopfstuize 8 entsprechend Fig. 2 voll 
ausgefahren ist. 

[0041] Nachdem der Aktuator 6 von dem Uberschlagsen- 
sor (nicht dargestellt) einen entsprechenden Impuls erhalten 
har, offner er den Doppel-Hebel-VerschluBmechamsmus 6a. 
Dadurch wird der Halrebolzen des Haliegliedes 5 freigege- 
ben und der Uberrollbugel 3 wird samt Traverser 4 und 
Zahnradaufnahme/Fuhrung 11 nach oben gefahren, vor- 
zugsweise aufgrund vorgespannter Druckfedern oder ande- 
rer Energiespeicher. Das Zahnrad 14 wird dabei auBer Wirk- 
eingriff mir dem Zahnrad 15 gebracht und roll! frei auf der 
Zahnsrange 13 der Kopfstutzen-Antriebsstange 7 ab, bis der 
Uberrollbugel 3 in mechanischen Kontakt mir der Kopf- 
sriirze 8 im Innern deren Hohlraum 9 kommr bzw. die Zahn- 
radaufnahmc 11 an der Kupplung 12 anschlagr. 
[0042] Diese ausgefahrene Srellung des Uberrollbugels 3 
ist in der Fig. 4 dargestellr. Eine nicht gezeichnele Verriege- 
lungseinheit ublicher Bauart sorgl dafur, daB der Uberroll- 
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bugel gegen eine ungewollte Einfahrbewegung verriegelt 
ist. 

[0043] Ist die Kopfsrutze 8 zu Beginn der Auslosung ein- 
gefahren, entsprechend der Darstellung in Fig. 1 . nimmt der 
5 Uberrollbugel 3 die Kopfstuize 8, da er im Innern des Hohl- 
raumes 9 am Punkl 18 direkt an der Kopfstuize anliegL mit. 
Dadurch entfallt auch eine Abrollbewegung des Zahnrades 
14 auf der Zahnstange 13, da keine Reiativbewegung zwi- 
schen Uberrollbugel 3 und Kopfstuize 8 ausgefuhn wird. Es 
10 hebt lediglich das Zahnrad 14 von dem Zahnrad 15 ab. Sinn- 
gemaB erfolgt das Ausfahren des Uberrollbugels 3 in Zwi- 
schenstellungen der Kopfstuize, die dann aufgenommen 
wird, wenn der Uberrollbugel am Punkt 18 aufschlagt. 
[0044] Nach einer Fehlauslosung bzw. einer gewollien 
15 Testauslosung kann der Uberrollbugel 3, durch Aufbringen 
einer Kraft auf die Kopfstuize 8, von Hand eingescnoben 
werden. Beim Erreichen der umeren Endstellung wird das 
Haltcglicd 5 wicder in den Aktuator 6 cingckuppclt. Glcich- 
zeitig wird das Zalinrad 14 wieder mit dem Zahnrad 15 in 
Eingriff gebracht . 

[0045] Der Beginn dieses Reversiervorganges ist in Fig. 4 
dargestellt. 

[0046] Die Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 5 zeigt, 
zusammenfassend dargeslelll, einen eleklrischen Antrieb ei- 
ner separaien Kopfstuize in Verbindung mil. einen i Uberroll- 
Schutzsyslem, der die Funktion des Uberrollbugels nicht be- 
hindert. Der Uberrollbugel ist als "Notfallbugel" ausgefuhn, 
d. h. der Bugel wird nur in Crash situ ationen ausgelbst. Die 
Kopfstiitze kann im Normalbetrieb behebig verstelit werden 
und besitzt einen Hohlraum zur Aufnahme des Uberrollbu- 
gels. Im Crashfall wird die Kopfstuize immer von dem 
Uberrollbugel, bei dessen Ausfahrbewegung, milbewegt. 
Die Kopplung des Elektromotors uber zwei Zalmrader, von 
denen eines mechanisch mit dem Uberrollbugel gekoppelt 
isr, erlaubt auf sehr einfache und demnach wirksame Weise 
ein Entkoppeln des Kopfstutzenantriebes im Crashfall. 
[0047] Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 5 ist 
die Kopfstiitze 8 in der Weise mit dem Uberrollbugel inte- 
griert, daB ein HohLraum 9 in der Kopfstiitze 8 zur Auf- 
nahme des Uberrollbugels 3 ausgebildet ist. Die Fig. 6 zeigt 
einen altemativen Aulbau mit einer vor dem Uberrollbugel 
3 plazierten separalen Kopfstuize 8, die im "Kopfstutzenbe- 
trieb" beliebig verstelit werden kann. Im Crashfall wird die 
Kopfstiitze automatisch durch die Ausfahrbewegung des 
45 Uberrollbugels in ihre hochste Endstellung bewegt und ver- 
hindert dadurch einen moglichen Kopfaufprall der Insassen 
gegen den ungeschiitzten Uberrollbugel. 
[0048] Der Uberrollbugel 3 wird in der gleichen Weise, 
wie anhand der Fig. 1 beschrieben. in der AuBenkassette 1 
50 mittels Fiihrungen 2 gefuhrt und ist mit der Traverse 4 ver- 
bunden, an der das Zahnrad 14 gelagert ist. Auch die Halie- 
vorrichtung 5 in Verbindung mit dem Aktuator 6 ist entspre- 
chend der Darstellung in Fig. 1 ausgebildet, ebenso das An- 
triebssystem 13-16. Vor dem Bugeirohr 3 ist insassenzuge- 
55 wandt die Kopfslutzen-Fuhrungsstange 7, die in der Kopf- 
stiirze 8 fest aufgenommen ist, in der AuBenkassette 1, ge- 
fuhrt durch entsprechende Fuhrungen 10, langsverschiebbar 
aufgenommen. Der untere Teil der Kopfslutzen-Fuhrungs- 
stange 7 weist ein Zahnsegment 13 auf. das entweder durch 
60 eine direkt in die Fuhrungsstange 7 eingearbeitete Verzah- 
nung oder durch eine entsprechend angebaute Zahnstange 
realisiert werden kann, was auch fur die Ausbildung der 
Fuhrungsstange 7, 13 in Fig. 1 gilt. An der Kopfstulzen- 
Fuhrungsstange 7 bzw. dem zugehorigen Zahnsegment 13 
65 ist ein Mitnchmcr 19 fest angebracht. 

[0049] Wird nun der Uberrollbugel 3 durch ein entspre- 
chendes Steuersignal ausgelost. so wird die Kopfstiitze 8 
uber den Mitnehmer 19 wahrend der Aufwartsbewegung 
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des Uberrollbugels 3, durch diesen uberdie Traverse 4 mi t- 
genommen. 

[0050] Bei dem Reversiervorgang des Uberrollbugels 3 
mill das Zahnrad 1 4 an der Verzahnung 1 3 der Kopfstutzen- 
fiihrung 7 ab. Beim Erreichen der unteren Endstellung des 5 
Uberrollbugels 3 wird das Halteglied 5 wieder in den Aktua- 
tor 6 eingekoppelt. Gleichzeitig wird das Zahnrad 14 wieder 
mit dem Antriebszahnrad 15 in EingrirY gebracht. 
[0051] Die Bewegungsbahn der Kopfstutze 8 sowie des 
Uberrollbugels 3 kann sowohl, wie dargestellt, geradlinig 10 
als auch in bekannter Weise kurvenforrnig erfolgen. 

Patentanspriiche 

I. Uberroll-Schutzsystern fur Kraftfahrzeuge in Kas- 15 
settenbauweise, das jeweils einem Fahrzeugsitz zuge- 
ordnet. ist, mit 

- cincm ianglichcn Uberrollkorper (3), der in ci- 
ner fahrzeugfest angebrachten AuBenkassette (1) 
zwischen einer unteren Ruhestellung und einer 20 
oberen Schutzstellung langsverschiebbar aufge- 
nommen istundein Halteglied (5) aufweist, das in 
der Ruhestellung in losbarer Wirkverbindung mit 
einem sensorgesieuerten Auslosesystem (6, 6a) 
sic hi, 2d 

- einer mil. dem Uberrollkdrper (3) integrierten 
Kopfstiitze (8), die an mindestens einer Fiihrungs- 
stange (7) angebracht ist, die parallel zur Langs- 
richtung des UberroUkorpers (3) ebenfalls langs- 
verschiebbar in der AuBenkassette (1) aufgenom- 30 
men ist und der ein zusalzliches elektrisches An- 
lriebssystem (16) zum kontinuierlichen Verfahren 
der Kopfstutze (8) unabliangig von der Verstel- 
lung des UberroUkorpers (3) zugeordnet ist, das 
einen an der AuBenkassette (1) angebrachten 35 
Elektromotor (16) aufweist. auf dessen Antriebs- 
welle ein erstes Zahnrad (15) angebracht ist, das 
mit einem zweiten Zahnrad (14) entkoppelbar 
kammL das mit dem Uberrollkorper (3) verbun- 
den ist und mit einem an der Fuhrungsstange (7) 40 
ausgebildeten Zahnsegment (13) im Wirkeingriff 
steht. 

2. Uberroll-Schutzsystern nach Anspruch L bei dem 
die Kopfstutze (8) einen Hohlraum (9) zur Aufnahme 
des oberen Teiles des UberroUkorpers (3) aufweist, 45 
dessen axiale Tlefe so bemessen ist. daB die Kopfstutze 
(8) in der Ruhestellung ohnc Beeintrachtigung durch 
den Uberrollbugei (3) in ihre unierste Position verfahr- 
bai* ist. 

3. Uberroll-Schutzsysteni nach Anspruch 1, bei dem 50 
die Kopfstutze (8) mit ihrer Fuhrungsstange (7) insas- 
senzugewandt vor dem Uberrollkorper (3) angeordner 

ist und ein Mitnehmerelement (19) vorgesehen ist, der- 
art, daB durch die Aufstellbewegung des UberroUkor- 
pers (3) die Kopfstutze (8) in die obere Endstellung 55 
verfahrbar ist. 

4. Uberroll-Schutzsystern nach einem der Anspruche 1 
bis 3, bei dem das erste Zahnrad (15) elastisch nachge- 
bend auf der Antriebswelle des Elektromotors (16) ge- 

lagert ist. Cl ° 

5. Uberroll-Schutzsystern nach einem der Anspruche 1 

bis 3, bei dem das erste Zahnrad (15) fest auf der An- 
triebswelle des Elektromotors (16) angebracht und der 
Elektromotor elastisch an der AuBenkassette (1) gela- 
gcrt ist. 65 

6. Uberroll-Schutzsysteni nach einem der Anspruche 1 
bis 5. bei dem die Fuhrungsstange (7) im unteren Ab- 
schnitt eine in der Stange einstuckig ausgeformle 
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Zahnreihe als Zahnsegment (13) aufweist. 

7. Uberroll-Schutzsystern nach einem der Anspruche 1 
bis 5, bei dem an der Fuhrungsstange (7) im unteren 
Abschnitt eine separate Zahnstange als Zahnsegment 
(13) angebracht ist. 

8. Uberroll-Schutzsysteni nach einem der Anspruche 1 
bis 7. bei dem an dem unteren Ende des UberroUkor- 
pers (3) eine Traverse (4) angebracht ist. die sich uber 
die Breite des UberroUkorpers (3) erstreckt und an der 
das zweite Zahnrad (14) gelagert und das Halteglied 
(5) befestigt ist, wobei das Auslosesystem (6, 6a) fahr- 
zeugfest in der AuBenkassette (1) angebracht ist. 
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